%“D'i\o Pigta Wielka Lekcja — wynalezienie liczio

Na nastepnych slajdach znajdujqg sie karteczki z tekstem Pigte] Wielkiej Lekcji.

Lekcja zostata napisana na podstawie tekstu z ksigzki ,, The Deep Well of Time” (autor: Michael J.
Dorer) i innych zrédet. Kierowana jest do dzieci wczesnoszkolnych, powinna by¢ dostosowana
do poziomu dziecka. Odnosniki w tekscie sg do kart ze sklepu Topic z etapami rozwoju liczb.
Podobne karty mozecie stworzy¢ sami na podstawie zrodet internetowych i dostosowac
odpowiednio narracje opowiesci.

Wytgcznie na uzytek wtasny niekomercyjny.



Historia, ktorg dzis chce Wam opowiedziec to  ANPRO
historia naszych liczb. Poprowadzi nas ona przez
czasy w ktorych zyli ludzie i pokaze jak wiele darow
otrzymalismy od réznych naroddw, ktdre pozwolity
nam dzi§ uzywac liczb, ktdrych uzywamy.

Wrocmy na chwile myslami do naszej opowiesci o
pojawieniu sie cztowieka. Na samym koncu tej
opowiesci mowilismy o tym, ze cztowiek udomowit
zwierzeta, nauczyt sie je hodowac. Dzieki temu tez
zaczgt prowadzi¢ osiadty tryb zycia zamiast
przenosic sie z miejsca na miejsce za pozywieniem.

1

Jak mysélicie, jak pastuszek mogt upewnic sie,
ze wszystkie owce wrocity?

Mogt na przyktad wzig¢ koszyk i troche kamieni i,
WYPUSZCzajgc owce rano, za kazdg z nich wktadac
do koszyka kamien. A wieczorem, gdy owce
wracajqg, za kazdg wyciggac jeden kamien. Gdy w
koszyku zostang kamienie, bedzie wiedziat, ze musi
poszukac owiec, bo nie wszystkie jeszcze wrdocity.
Albo mogt wzig¢ patyk i za kazdg wypuszczong
owce robi¢ na nim jedno naciecie. A wieczorem za
kazdg jedno naciecie przekreslac.

Mogt tez wzige sznurek i za kazdg owce wigzac na
nim supetek a wieczorem za kazdqg jeden supetek
rozwigzywac.
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Wtasnie wtedy zyt sobie mtody pastuszek, ktdry ANPRO
codziennie wypasat swoje owce. W ciggu dnia
wypuszczat je na tgke a na noc zaganiat do
zagrody, zeby ustrzec je przed dzikimi zwierzetami.
Ludzie jeszcze wtedy nie umieli liczy¢, nie umiat tez
nasz pastuszek. Ale jednoczesnie wiedziat, jak

wazne jest aby wszystkie jego owce wrdcity na noc
do zagrody, w koncu ich mleko, mieso i skory byty
potrzebne jego rodzinie do zycia.

Wyobrazacie sobie pastuszka wigzgcego
supetek za kazdg wypuszczong owce a potem
rozwigzujgcego go gdy owce wracaty do zagrody?
Czy to byt szybki i skuteczny sposdb?2 Pewnie nie, ale
tak wtasnie ludzie zaczeli liczyc!
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Poczgtkowo ludzie wymyilili liczby tylko dla
rzeczy, ktore mieli w swoim otoczeniu i ktére
potrzebowali policzy¢, byto wiec ,jeden”, ,,dwa” i
wwiele”.

Mineto sporo czasu zanim liczby urosty do takich
jakie znamy dzis. Dzis mamy nawet googol (1 isto
zer).
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Jedne z nagjstarszych liczb jakie znamy uzywane byty
przez Sumerdw okoto 6 tys. lat p.n.e.. Nieco poznigj
powstaty liczby Babilonskie, okoto 2 tys . lat p.n.e.
lch system opierat sie na liczbie 60. Jest to pierwszy
znany system pozycyjny.
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Wzieli wiec ten cykl roczny, podzielili go na 360 AjPRe
czesci.

Babilohczykom zawdzieczamy cos jeszcze.
Kojarzycie cos jeszcze co dzielimy na 602 Czas na
zegarze. Mamy 60 sekund w minucie i 60 minut w
godzinie.

Babilon lezat nad rzekg Eufrat gdzie ziemia byta
bogata w gline. W tej glinie Babilonczycy pisali
pismem klinowym. Ich liczby wyglgdaty tak.
(rysunek)

Babilonczycy handlowali z wieloma nacjami wokot
Morza Srédziemnego i prowadzili zapiski z handlu.
Gdy sprzedali 3 miski, stawiali znak miski i liczbe 3.
Informacje te zapisywali na tabliczkach glinionych7
patyczkiem w formie klina (pismo klinowe).

Jako, ze w tamtych czasach zycie ludzi zalezne ARPR2
byto od plondw jakie zebrali, rolnictwo byto dla nich
bardzo wazne. Rolnicy probowali wyliczy¢ kiedy
najlepiej zasiac ziarna, zeby zebrac jak najwieksze
plony. Jako, ze w pewnym okresie roku rzeki
wylewaty, zdali sobie sprawe, ze musieli wzig¢ to
pod uwage przy swoich planach.

Probujgc znalez¢ rozwigzanie uwierzyli, ze wiedy
gdy wschodzi najjasniejsza gwiazda, zaraz potem
rzeki wylewajqg. Wiec zaczeliliczyC. lle dni mija zanim
zZnOW pojawi sie najjasniejsza gwiazda w tym samym
miejscu na niebie? Naliczyli 360 dni.

Teraz juz wiemy, ze dni tych jest 365 i jedna czwarta.
Ale byli blisko prawda?e 6

F,’o wypaleniu na stoncu powstawaty pierwsze ANPRO
owczesne paragony.

Z odnalezionych przez archeologdw tablic wiemy,
ze Babilonczycy zajmowali sie dos¢ skomplikowang
matematykq. Niektore tablice majg zapisy
utamkow, rownan a nawet twierdzenie Pitagorasal

Przeniesmy sie teraz do Egiptu. Zycie Egipcjan
toczyto sie wokot Nilu i jego wylewow. Wylewy Nilu
uzyzniaty ziemie i dzieki temu Egipcjanie mogli
uprawiac rosliny i zbierac¢ obfite plony.




Egipcjanie mieli specyficzny sposdb pisania —
hieroglify. Hiero czyli Swiety i glyfczylirycie.
Egipcjanie ryli swoje znaki w kamieniu. Ich pierwsze
liczby byty bardzo proste, jak znaczniki. Jedna
kreska to jeden, dwie kreski to dwa, trzy kreski to trzy.
Nie dziatato to dobrze dla duzych liczb.

| dlatego Egipcjanie wymyslili specjalne znaki do
przedstawienia wiekszych liczb. 10 wyglgdato jak
peto zaktadane wotu zeby ciggngt ciezkie tadunki.
Inni mysleli ze to pieta albo zawinieta lina. Symbol,
ktorego uzywali do oznaczenia 100 wyglgdat jak
zwinieta lina. A symbolem 1000 byt kwiat lotosu.
10,000 to zagiety palec, 100,000 to zaba a milion to
kleczgcy cztowiek z uniesionymi rekami. 9
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Na poczagtku zero byto tylko kropkg a ten
pomyst byt tak wspaniaty ze czym predzej
przechwycili go Arabowie, handlujgcy z Hindusami.
| choc¢ zajeto im to wiele setek lat, w koncu
Arabowie tez zaczeli uzywac zera. Zobaczyli jak
szybko Hindusi byli w stanie liczy¢ dzieki zeru.
Niektorzy wciqz sprzeciwiali sie uzywaniu zera.
Mowili ze zero to nie jest prawdziwa liczba. Jak
mozna uzywac liczby, ktéra jest niczym?

Ale Arabowie mysleli inaczej. Najwazniejsze dla nich
byto to, ze zero dziatato przy obliczeniach a liczydto
nie byto juz potrzebne. To rowniez od Hindusow |
Arabow pochodzi nasze stowo ,,cyfra’, ktdére w
oryginale oznaczato wtasnie zero — oto jak wazne
byto zerol
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Egipcjanie uzywali tych znakdéw do zliczania
ddbr faraona, swojego wtadcy.
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W Indiach Hindusi stworzyli cyfry, ktére doprowadzity
do naszych dzisiejszych cyfr. Ilch 1, 211 3 to byty kreski
ale 10 byta juz inna.

Hindusi zostawili nam jeszcze jeden dar, wielki dar!
Co dam zostawilig Nic czyli zero! Zero miato wielkg
moc bo dzieki niemu mogli tworzy< wielkie liczby po
prostu dopisujgc zero.
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Arabowie stali sie prawdziwymi ANDRO

spadkobiercami systemu Hindusdw. Liczby, k’rore
stworzyli wyglgdajg prawie tak jak te ktdrych
uzywamy dzisiq.

W Europie, Rzymianie stworzyli swdj wtasny system
liczbowy. Pewnie go juz znacie — to liczby rzymskie.
Opierat sie na zaledwie siedmiu znakach: |, V, X, L,
C (centum), D (demi-mille) i M (mille). Rzymianie
postanowili ze kolejnos¢ liczb bedzie decydowac o
tym czy sie je bedzie dodawac czy odejmowac.
Czyli Xl oznaczato 11 a IX, gdy mniejsza liczba stata
przed wiekszg oznaczato 10 -1 czyli 9. Do dzis
mozecie spotkac liczby rzymskie na starych
budynkach. | cho¢ system ten sprawdza sie do
numeracji to nie sprawdza sie do obliczen. 12




Rzymianie zamiast wykonywac obliczenia na
swoich liczbach uzywali specjalnego liczydta —
rzymskiego abakusa. Dopiero kiedy dokonali
wszystkich obliczen zapisywali wynik w liczbach
rzymskich.
Tymczasem w Europie pojawiali sie handlujgcy tu
Arabowie. Uzywali oni swoich znakdéw do
zapisywania sprzedazy i kupna. Wraz z nimi ich
liczby przybyty do Europy okoto 1000 roku n.e.
Poczgtkowo Europejczycy nie chcieliich systemu,
ale w koncu rozprzestrzenit sie on po Europie,
zwtaszcza wsrod kupcow i handlarzy. Spodobaty im
sie liczby Arabdw, bo dzieki nim mogli dokonywac
obliczen.
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Jego system wyglgdat dziwnie w poréwnaniu  ANPRo
do cyfr arabskich. 1 to byto 1, 2 byto 10, 3to 11, 4 to
100, 5to 101, 6 to 110. Wszyscy sie z niego Smialii
mowili, ze nikt nigdy nie bedzie uzywat tak
dziwnego systemu. | wiecie co?¢ Ten system jest teraz
nazywany systemem binarnym (zero-jedynkowym) i
zasila kazdy komputer na Swiecie. Wszystkie
komputery dziatajg w systemie binarnym (czyli zero-
jedynkowym). System Leibniza musiat czekac¢ 300
lat na zastosowanie a teraz jest stosowany na takg
skale. Mozemy Smiac sie z matematykow ale kto
wie do czego przydadzqg sie kiedys ich odkrycia.
Istniejg tez inne systemy niedziesigtkowe, ktdre sq w
UZycCiu, np. system szesnastkowy stosowany w 15

Cyfry, ktérych uzywamy dzisiaj do zapisu i
obliczen oparte sg na cyfrach arabskich. Chocby
wtasnie dlatego, gdy dodajemy czy odejmujemy
pisemnie, podobnie jak Arabowie, idziemy od
prawej do lewe,.
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W XVII wieku niemiecki matematyk, Leibnitz,
wymyslit system, w ktérym mozna byto dokonywac
obliczen uzywajgc tylko dwdch znakdéw. Wiedy
wszyscy mysleli ze jest szalony.
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elektronice.
ANDRO
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Teraz mozemy by¢ wdzieczni wszystkim
matematycznym odkrywcom, ktorzy zyli przed
nami. Wczesnym ludziom za ich kreski na kijach, czy
za liczenie kamieniami. Babilonczykom za podziat
roku na dni. Egipcjanom za hieroglify. Rzymianom
za ich liczby rzymskie, ktorych uzywamy do dzis.
Hindusom za wymyslenie zera. Arabom, ktorzy
uwierzyli w zero i wymyslili cyfry, ktorych uzywamy
do dzi§ oraz rozprzestrzenili je po Swiecie. Bgdzmy
wdzieczni wszystkim matematykom, ktorzy dokonali
odkry¢ matematycznych. Kto wie, moze wsrod Was
rowniez jest ktos kto dokona waznego
matematycznego odkryciae
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