AN Druga Wielka Lekcja

Na nastepnych slajdach znajdujq sie karteczki z tekstem Drugiej Wielkiej Lekcji. Mozna jg
opowiedzie¢ korzystajgc z gotowej linii czasu, na ktdrej zaznaczone sq ery i wydarzenia, ktére w
nich zaszty (np. z Educarium lub Mundo) lub z wydrukdw dostepnych w internecie. Mozna
rowniez utozyC jg z figurek lub wydrukdw pojedynczych zwierzgt (frylobit, ryba, jaszczurka,
dinozaur, pteranodon, mamut itp. utozonych na narysowanej linii czasu).

Do opowiesci mozna dotgczyC obrazy przedstawiajgce co dziato sie w danym czasie w Polsce,
ktore mozna znalez¢ na stronie Zywa Planeta.

Lekcja zostata opracowana na podstawie blogu Miss Barbara i nielicznych w Polsce ksigzek w
tym temacie. Kierowana jest do dzieci wczesnoszkolnych, powinna byc¢ dostosowana do
poziomu dziecka. Niektdre pojecia, np. nazwy er mogqg zostac¢ pominiete. Lekcje te mozna
rozszerzac o przedziaty czasowe er, analize rozwoju na poziomie komaorek, ruchy kontynentow w
poszczegdlnych erach.

Wytgcznie na uzytek wtasny niekomercyjny.



Cztery i pot miliarda lat temu, z czgstek MR
otaczajgcych Stonce powstata Ziemia. Czgsteczki te, w
zaleznosci od swoich wtasciwosci, byty state jak skaty,
ptynne jak woda lub gazowe jak powietrze. Ale

powietrze to nie przypominato tego, ktére znamy.
Naukowcy uwazaqjqg, ze niebo byto wtedy
pomaranczowe. Byt pdzny okres prekambryjski ery
Proterozoicznej.

Pamietacie, jak woda wypetnita wszystkie szczeliny na
Ziemi a wulkany wybuchaty przebijajgc sie przez skorupe
ziemskg?¢ Powietrze wtedy sktadato sie z metanu,
wodoru, dwutlenku wegla, amoniaku, azotu i siarki.
Pachniato jak zepsute jajo z dodatkiem siarki. To
powodowato, ze padaty kwasne deszcze wyptukujgce
sole i mineraty ze skat i zanoszgce je do morza. 1

Morza byty petne sktadnikéw z powietrzai soli i WA
mineratdw ze skat. Wielkie burze z piorunami szalaty na
Ziemi. Nagle piorun uderzyt w morze i stworzyt pierwszqg
zywnosc¢, ale w morzach nie byto nikogo, kto mogtby jg

konsumowac.

| witedy cos sie stato. 4 miliardy lat temu stata sie rzecz
niezwykta. Pojawito sie pierwsze zycie. Tak malutkie, ze az
trudne do dojrzenia. To byty pierwsze bakterie. Te mate
stworzonka miaty co$, czego nic dotgd nie miato —
wrazliwos¢ czyli zdolno$¢ do zycia, do rozmnazania sie,
poruszania, oddychania. | mimo ze mineto od tego czasu
4 miliardy lat te mate organizmy zyjg do dzis!

Te organizmy byty na tyle wyjgtkowe, ze rozmnazajgc sie,
zmieniaty sie. Nazwalismy je prokariontami.

Te bakferie wypetniaty morza a nawet przeniosty si¢  ANPRo
na skaty. To powodowato jeszcze szybsze wymywanie

skat ktére uwalniaty jeszcze wiecej dwutlenku wegla a co
za tym idzie, jeszcze bardziej ocieplato Ziemie. To nowe
zycie polubito to nowe ciepto i zaczeto sie jeszcze

szybciej rozmnazac.

To zycie rozmnazato sie tak dtugo az zaczeto mu
brakowac jedzenia. Niektore prokarionty wyewoluowaty i
zaczety odzywiac sie odpadami innych lub martwymi
organizmami. Wtedy pojawili sie pierwsi padlinozercy.

Inni zaczeli odzywiac sie energig stoneczng i po raz
pierwszy uwalniac tlen do powietrza. Nazwalismy te
bakterie cyjanobakteriami lub sinicami.

Kiedy sinice uwalniaty tlen zaczgt on wchodzi¢ w Y
reakcje ze skatami - stgd pochodzg duze poktady rdzy

na Ziemi.

Kiedy nagromadzito sie juz tak duzo tlenu ze skaty nie
mogty go juz pomiesci¢ atmosfera Ziemi zaczeta sie
zmieniac. Tlen byt trujgcy dla pierwszych form zycia wiec
schowaty sie one w miejscach gdzie tlen nie miat
dostepu czyli w gtebinach oceanu. Nazwalismy je
archebakteriami.

Tlen wznidst sie i uformowat warstwe ozonowq ktéra
istnieje do dzis. Ta warstwa ozonowa pozwolita zyciu
WwyjSsC na powierzchnie Ziemi.




. . . ANDRO
W tym samym czasie gdy powstawaty sinice, M=PA

zaczeto rozwijac sie nowe zycie, bardziej skomplikowane.
Nazwalismy je eukariontami.

Lyja one w wielu krélestwach — Protistach, Roslinach,
Grzybach i Zwierzetach, ale na poczgtku tylko duze
jednokomadrkowe organizmy z krélestwa protistéw
wypetniaty oceany (ameby). To nowe zycie mogto
ziadac¢ mniejsze organizmy. Pojawita sie nowa relacja
drapieznik — ofiara, ktéra juz wkrétce zaczeta wypetniac
oceany.

Niektore eukarionty probowaty zjadac bakterie ale
bakterie nadal zyty wewngtrz nich. To dawato
eukariontom wiecej energii bo bakterie zyjgce w nich im
pomagaty. 5

To potgczenie dwdch organizmow w koncu MR
doprowadzito do zmian zachodzgcych szybciej niz

dotqgd.

Unoszqgc sie w morzach niektére z nich tqczyty sie ze
sobq. Poczgtkowo zyty jak dzisiejsze pierwotniaki — zyjgc
razem w koloniach ale pod koniec ich ery zaczety sie ze
sobqg tgczy<. Komorki zaczety dzieli¢ sie wykonywang
pracq - jedne zajety sie jedzeniem, drugie oddychaniem
a inne poruszaniem.
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Naukowcy nazwali te bardziej ztozone organizmy
faung ediakaranskq. Zyty one gtdwnie na dnie morza.
Nie miaty jeszcze muszli wiec niewiele o nich wiemy (bo
nie zachowaty sie zadne skamieniatosci). Na Ziemi
wybuchato wtedy wiele wulkandw, klimat sie ochtadzat
az w koncu lod stopniat i pojawit sie wielki kontynent
Gondwana a wraz z nim 4 mniejsze kontynenty. Woda
byta ciepta i ptytka a zycie wypetniato oceany.
Przyjrzyjmy sie im. (rozwin paleozoik)

ANDRO
MDA

Paleozoik sktada sie z szesciu okresow.

O zwierzetach zyjgcych w kambrze mozemy sie wiele
dowiedzie¢ poniewaz wiele z nich wyksztatcito muszle
(oczyszczajgc w ten sposdb wode z soli), ktdre, po ich
Smierci, opadty na dno oceanu i stworzyty skamieliny. 7

Wiele bezkregowcow, ktdre wystepujg dzis na Ziemi Y
miato swoj poczgtek wtasnie wtedy a wiele z istniejgcych
wtedy zwierzgt znikneto na zawsze. Miaty one rézne
rozmiary i segmentowane ciata. Jako pierwsze

prawdopodobnie wyksztatcity oczy.

Pojawity sie tez wczesne kregowce. Kregowce to takie
zwierzeta ktérych gtdbwny nerw biegnie wzdtuz catego
ciata, zwykle z tytu. Byty one bardzo proste, wyglgdaty
troche jak ryby. Kambr czesto jest nazywany okresem
wybuchu zycia.

Niektore stworzenia zblizyty sie do powierzchni wody i
poczuty gorgce Stonce. Niektére zdaty sobie sprawe, ze
mogqg wykorzystac nie tylko sole z oceanu ale tez energie
Stonca, zeby sie odzywiac. To byty pierwsze algi. 8




Ordowik zaczagt sie 500 miliondw lat temu. ANDRS
Pecherzowce zaczety rzqdzi¢ w oceanach. Zyty na
brzegach, w ptytkich wodach i mocno trzymaty sie skat.
Kiedy byty gtodne, uzywajgc konczyn wpychaty wode

do otwordéw gebowych. Miaty twarde muszle wokot ciata
i umierajgc, tworzyty wybrzeze morz i oceanow.

Pojawity sie tez koralowce, ktére pdzniej zaczety tworzy¢
wielkie rafy, ktére oczyszczaty wode z soli i wapnia.

Pojawity sie wieksze drapiezniki — gtowonogi. Miaty
konczyny na gtowie. Wyksztatcity dzioby, ktérymi mogty
przebijac sie przez muszle. Wtedy trylobity, w obronie,
wyksztatcity jeszcze twardsze muszle. Niektdre gtowonogi
miaty piekne wzory, podobnie jak dzisiaj. Mogty tez miec
piekne kolory.

Pojawity sie liliowce. Przypominaty one roéliny ale byty ANPES
zwierzetami. Nie miaty korzeni, unosity sie z wodq. Miaty
miekkie bezksztattne ciata, wokot ktdrych zbudowaty
pierscienie z mineratdw i soli.

Na poczgtku syluru nastgpito zlodowacenie i masowe
wymieranie zwierzgt. Powstata Laurazja. Uformowaty sie
najstarsze goéry na Ziemi — Ural (Rosja) i Appalachy (A Pin).

Lycie na Ziemi ulegto zmianie, wody sie podniosty i zndw
opadty. Liliowce potrzebowaty zwierzgt, ktére poruszatyby
wode wokot nich. | witedy pojawity sie pierwsze
prymitywne ryby. Poczgtkowo nie miaty szczek a jedzenie
wysysaty z dna morza. Ciato miaty pokryte pancerzem
skornym, ktory chronit je przed drapieznikami. To
bezszczekowce.
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Pod koniec Syluru wyksztatcity one szczeki i ptetwy,
wyksztatcajgc zamiast skorupy, twarde czesci wewngtrz
siebie. Ich ciata pokryty tuski. Zdecydowanie byty
drapieznikami jako ze miaty szczeki, ktére otwieraty sie
szeroko i miaty zeby.

ANDRO
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Jak myslicie, dlaczego zrzucity ciezki pancerze Zeby
szybciej ptywac i uciec skorpionowi morskiemu?

Wtedy pierwsze rosliny opuscity morza, korzystajgc z
deszczu jako zrodta wody. Pierwsze dokonaty tego
porosty, ktdre rosngc na nagich skatach, rozktadaty
kamien. Umierajgc, rozktadaty sie na kamieniu i tak
powstata gleba.

Ziemia zaczeta sie zmieniac.

11

W dewonie rosliny zaczety wyksztatcac sztywne Y
wtdkna aby utrzymac korzenie i liscie. Powstaty wielkie
lasy paproci. Rosty skrzypy i mchy. Dotgczyty do nich
grzyby. Pomagaty one rozktadac umarte organizmy i
rosliny, podobnie do bakterii. W ten sposdb formowata

sie gleba.

Niektore stawonogi zaczety zaglgdac¢ na ten nowy Igd.
Nie byto na nim drapieznikdw a byto mndstwo jedzenia,
w postaci porostow i materii z gleby. Ich szkielety
zewnetrzne utrzymywaty tyle wody ile potrzeba i w ten
sposob rosliny na Ziemi otrzymaty towarzystwo w postaci
owaddw. Wkrotce dotgcezyty do nich duze drapiezniki.
Skorpiony, z duzymi szczypcami poszty w slad owadow.
Pajgki rowniez.
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Oceany byty petne ryb. Byty tam ryby z pancerzem, ANP%°
ryby z tuskami, ryby bezszczekowe i ze szczekami, ryby
chrzestnoszkieletowe i kostnoszkieletowe. Byt tez specjalny
gatunek ryb — majgcy umiesnione ptetwy (ryby
miesnioptetwe). Wiekszos¢ ryb ma ptetwy z osEmi.

Czasem zdarzato sie, ze ryby utknety w btotnych
jeziorkach jak woda podnosita sie i opadata. Probowaty
wtedy tykac¢ powietrze zeby przezyc. Widziaty, ze na Ziemi
sg owady, ktére mogtyby byc¢ ich pozywieniem. | tak ryby
te, wyksztatcajgc pod skoérg worki z wodg, powoli obrocity
sie na swoje ptetwy i wyszty z wody jako pierwsze ptazy.

Jak przyjrzysz sie traszce, zobaczysz ze porusza sie z prawej
na lewo, jak ryba. Ziemia doczekata sie pierwszych
czworonogow. Na ziemi pojawit sie pierwszy gtos — krzyk
ptazdw.
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W karbonie klimat byt ciepty i wilgotny i pozwalat AN
rosngc wielkim paprociom. Te obumierajgc stworzyty

wielkie ztoza wegla, ktdry do tej pory wydobywamy.

Niektore zwierzeta byty zmeczone przymusem zycia blisko
wody, chciaty odejs¢ dalej, gdzie byto jeszcze wiecej
pysznych owadow. Az wreszcie urodzit sie ptaz o suchej
skorze, ktéry potrafit oddychac nawet daleko od wody.
Jednak jego delikatne jaja nie przetrwatyby w stoncu. |
wtedy jeden z tych ptazdw ztozyt jaja w twardych
skorupach, ktére chronity mtode. Wykluty sie z nich
pierwsze gady, ktére mogty zy¢ z dala od wody i znosi¢
jaja na lgdzie.

Gady zamieszkaty w wysokich trawach, jadty owady.
Owady wyksztatcity wiec skrzydta zeby moc uciekac.
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Perm to ostatni okres Paleozoiku. Wszystkie kontynenty
potqgczyty sie ze sobg tworzgc Pangee. Klimat stat sie
suchy,przez co ponad potowa gatunkdw duzych ptazdw
wymarta ale gadom gorgco i susza przypadty do gustu.

ANDRO
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Pojawiaty sie coraz wieksze i silniejsze gatunki. Niektdre z nich
wrécity do wody. Niektére ewoluowaty tak, ze miaty tylko jeden
otwor w czaszce poza oczami — z nich pdzniej powstang ssaki.
Niektore z tych gaddow, przodkdw ssakdw byty ogromne i miaty
wielkie ptetwy na plecach. Uzywaty ich prawdopodobnie do
gromadzenia ciepta stonecznego.

W miare jak klimat sie osuszat, morza i jeziora wysychaty i
zasalaty sie. 90% zycia w wodzie wymarto a zarodnikowe
paprocie umarty wraz z nim. Nie byto juz trylobitéw ani
opancerzonych bezszczekowcow. Byto to najwieksze
wymieranie w historii Ziemi. (rozwin mezozoik)
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Mezozoik jest wiekiem Srednim zycia Ziemi. W triasie Ry
pojawito sie nowe zycie, zastepujgc to, ktére wymarto.
Pojawity sie ostrygi, slimaki, homary i matze, wypetniajgc
ponownie ptytkie morza. Wielkie gady byty najgrozniejszymi
drapieznikami w wodzie.

Niektore ewoluowaty tak, ze mogty byc aktywne nawet jesli
byto zimno. Byty to cieptokrwiste cynodonty. Mogty one miec
futro, ktére miato je grzac. Dzieki temu mogty szukac
pozywienia w nocy, gdy inne gady nie mogty. To byta bardzo
wazna cecha, ktéra pozwolita im przetrwad, bo niektére z
gaddw byty juz ogromne.

To byta era dinozaurdw. Jadty one prawie wszystko. Niektore
gady wyksztatcity btony skérne zeby moc szybowac miedzy
drzewami. Ale teraz pojawity sie juz prawdziwe latajgce gady
— pterozaury. 16




Okres juraijski byt Swiadkiem powrotu deszczowego
klimatu. Drzewa iglaste i paprocie zaczety pokrywac lgd.

ANDRO
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Pangea zaczeta sie rozdzielac i tworzy¢ obecne
kontynenty. Po niebie lataty pterozaury, ulepszajgc swoje
zdolnosci lotnicze. Pod koniec Jury pojawity sie pierwsze
ptaki. Zeby zostaty zastgpione przez bezzebne dzioby a
zmiany w uktadzie miesni pozwolity ruszac skrzydtami.

Najpopularniejszymi dinozaurami byto zauropody
(diplodok, brontozaur), najwieksze zwierzeta lgdowe z
dtugimi szyjami.

Wielkie dwunozne drapiezniki z silinymi pazurami szukaty
ofiar. Mate gady mogty jedynie chowac sie przed nimi i
zwalczac je podkradajgc ich jaja.
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Kreda byta czasem gdzie pigkne kolory wypetnity lasy. ARPES
Kwitty kwiaty. Wystepowaty duze grupy dinozaurow
kaczodziobych, jako jeden z ostatnich pojawit sie
tyranozaur. Grzebienie, falbanki i dziwne rogi byty na
porzgdku dziennym.

Tyranozaury byty groznymi drapieznikami. W grupach
polowaty tez ptaki drapiezne — byty najskuteczniejszymi
drapieznikami na Ziemi.

Pamietacie mate gady iich ciezkie zycie? Pewnego dnia
urodzit sie gad, ktérego krew byta zawsze ciepta wiec nie
musiat przebywac wiecznie w Stoncu. Mogt przeniesc sie
tam gdzie byt chtodniejszy klimat a wielkie gady nie
mogty za nim pojs¢. Wiedy jeden z nich urodzit sie z
nowq zdolnoscig — opiekowat sie potomstwem.
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Te gady stawaty sie coraz bardziej wyjgtkowe, ich
uczucia do potomstwa rozwinety sie tak, ze zamiast znosic
jaja, nosity w ciele az mtode byty gotowe przyjs¢ na swiat.
Niektore z nich ewoluowaty w torbacze. Zaczety
produkowac¢ mleko i karmi¢ swoje mtode.

ANDRO
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Potem niektdre z dinozaurdw staty sie cieptokrwiste i
opiekowaty sie mtodymi. Niektére z nich lataty i nie
mogtyby tego robi¢ noszgc potomstwo w sobie. Sktadaty
wiec jaja w bezpiecznych miejscach i pilnowaty ich. Staty
sie ptakami.

Prawdopodobnie klimat ponownie sie ochtodzit a te
zwierzetq, ktore nie zdotaty sie dostosowac wymarty. By¢
moze w Ziemie uderzyta asteroida i kurz zablokowat swiatto
stoneczne. Wulkany zndw zaczety wybuchac co takze
mogto spowodowac ochtodzenie klimatu. 19

Ssaki pokryte byty sierscig a ptaki piérami, co ANDRO

uchronito je przed zimnem. (rozwin kenozoik)

Era kenozoiczna byta konhcem wielkich miesozercow,
choc¢ duze ssaki powoli ewoluowaty, zeby zajgc ich
miejsce. Ssaki zaczety rzqdzi¢ na Ziemi. Ryjowkowate, jak
mrowkojady konkurowaty z ptazami. Niektore ssaki staty
sie tak ogromne jak wieloryby i stonie, niektére wzniosty sie
w powietrze a niektére wrdcity do morza. Ssaki szybko
zajety wszystkie sSrodowiska i zaczety jes¢ kazdy rodzqj
pozywieniq.
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65 miliondw lat temu pojawit sie nowy ssak-naczelny. ARP%e | Ale wiecie co? Naukowcy nadal twierdzg, ze zyjemy AN59
Matpy pojawity sie pierwsze, potem matpy cztekoksztattne | w erze bakterii. Na Swiecie jest wiecej bakterii niz

(szympansy). Pod sam koniec rozwoju zycia na Ziemi, wszystkich innych organizmow. Na Ziemi nie powstatoby
dopiero 4 miliony lat temu pewien naczelny stangt na zycie gdyby nie one. | bez nich teraz tez nic nie mogtoby
dwdch nogach. Ale to juz catkiem osobna historia. istniec.

Czy cztowiek mogt przyjs¢ wcezesnieje W erze dinozaurow?
W erze zycia w wodzie? Nie, dopiero teraz jest frawa,
kwiaty, owoce i midd do jedzenia, wegiel i zelazo do
wydobycia, woda do picia i odpowiednia temperatura.

Gdyby ktores ze stworzen po drodze zawiodto, zycie
przestatoby istniec. Ale wszystkie wysitki pozwolity pojawic
sie cztowiekowi — ssakowi ktéry ma cieptq krew, dba o
swoje potomstwo, ma mdzg do myslenia, serce do
kochania i rece do pracy. To on zapoczgtkowat nasze
dzieje.
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